2.5.8 Setfime si svaly Il (naklon &né rovina)

Predpoklady: 020507

Pomicky: naklorgna rovina, Sroub, smotatelna nakiné rovina

Pr. 1: Jakym zfisobem si lidé ulehji dopravu naklaildo strmého kopceiftba nakladani
michaky na karu za auto)?

: Vezmou silna prkna, poloZi je jednim koncem na deamym na kéru a p@&cthto prknech
. kéru vytahnou.

Tomuto vynalezu sikanaklonéna rovina.

Pr. 2: Do které naklosné roviny se bude naklad tdhnoutér? Prg?
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- Naklad se fite tahne do pravé naklemé roviny, protoZe je strfsi (je to \&tSi kopec, vice se
' podoba zvedani kolmo vithu, vede ¥tSi vysky, ...)

Zadné z pedchozich vysstleni neni pilis fyzikalni a jasné= zkusime si rozebrat situaci a
vyswétlit si, jak naklorgna rovina pomaha.

Pi. 3:  Nakresli obrazek autka na vodorovné rovin Nakresli sily, které nagppasobi
(treni zanedbej)Cim sefidi velikost &chto sil? Jaka je jejich vyslednice? Jakou
silou musime na awko pisobit, aby se Z@lo pohybovat?
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' Na autéko pasobi d sily:
-+ gravitani sila Zent F,,
"« tlakova sila silniceF. .



- Velikost sily F, je dana silou fitazlivosti Zen& a hmotnosti autka. Velikost silyF je

- takova, aby vyrovnala silu, kterou na silnigspbi auttko (a kterd ma velikost sil,) =
sila F, je velka "jak je pdeba, aby vyrovnala sil&,).

. Vyslednice obou sil je nulova.

Stati nam libovolg mala sila, ktera bude na akt pisobit ve vodorovném séru, a auitko
' se rozjede.

Pr. 4. Jak se zmini predchozi situace, kdyz atkd nebude na vodorovneé ro¥jrale na
naklorené rovire? Nakresli obrazek,gsobici sily a najdi vyslednici.

Na autéko pisobi d¢ sily:
-+ kolmo doli gravitani sila Zens F_,
-+ kolmo na silnici tlakova sila silnicg; .
- Obe sily tal’ nemaji stejny sir a proto se navzajem nevyrudi a maji nenulovoledysci.

' Vysledna sila situje dofi vodorovré s naklognou rovinou= snazi se autko z naklogné
' roviny stdhnout (coz jerpsre to, co se ge).

Reseni pedchoziho fikladu bylo trochu o3izené. Velikost a &myslednice zavisi na
velikosti a sndru obou sil. U silyF, jsme si vSak zi’odnili pouze jeji srér (kolma k silnici)
nikoliv jeji velikost.

Na vodorovne roviaplatilo, ze silaF; je tak velka, aby vyrusila graviai silu F; (sila F
je partnerskou silou k sile, kterotigmbi auttko na silnici).

Na naklorgné rovire je situace sloz¥fsi, gravitace ptad pisobi kolmo dal, takze na
naklorénou rovinu nefisobi celd, ale pouze jgjast -¢ast, ktera je kolma na nakkou
rovinu = rozctlime si tedy siluF; nacast kolmou k naklaoimé rovire (F, ) acast s

naklorénou rovinou rovnok&znou (F, ).



PF. 5: RozlozZ gravitani silu pisobici na autko na sloZku rovnaiznou a slozku kolmou k
naklorené rovire.

Pi. 6:  Prohlédni si obrazek z@dchoziho fikladu a rozhodni, jak velka bude st i
vyslednice silF, a F,.

- Stejre jako v fipad vodorovné silnice bude silb, velka tak, jak je pdeba, tedy aby
- vyrovnala silu, ktera do ni tla- silu F.
' Sily F, a F, se navzajem vyrusi (maji stejné velikosti acoyesrér) = v obrazku zbude

pouze slozkaF,

o » Ktera je tedy i vyslednou silou.

Pr. 7. Prerysuj obrazky do seSitu. Kviild ma hmotnost 6 kg. Narysuj do obrézbasobici
sily, najdi jejich vyslednici a z#t velikost vSech sil i slozek. Odpovidaji vysledky
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Plati:F,=F, =19N, F, =F, =57N.
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 Plati: F,=F, =36 N, F, =F,=48N.

Pr. 8: Vyswétli, pro¢ kvadik z malo naklosné roviny nesjede, algigvétSovani jejiho
sklonu nakonec sklouzne.

' Malo naklorgéna rovina:
- rovnokEzna slozka gravitac€, je mala= sila, ktera se snazi kvdki stahnout z

. naklorené roviny je mala,
-+ kolma slozka gravitac&, je velka= kvadik hodre tlati do naklogne roviny =

mezi kvadikem a naklo#nou rovinou je velkéreni, ktera zabrani kvéiétu sjet dod.

- ZvetSujeme sklon naklameé roviny:
-+ rovnokEzna slozka gravitacg, se z¥tSuje mala= zwtSuje se sila, ktera se snazi

kvadik stdhnout z naklamé roviny,
-+ kolma slozka gravitac&, se zmensuje> kvadik stale meatlaci do naklogne

: roviny = tieni mezi kvatikem a naklo#énou rovinou se zmensuj,
- = pri urcitém sklonu sefeni vyrovna s rovnatinou slozkou gravitani sily, i dalSim
1 zvétSeni sklonu je rovnatina slozka gravitacesisi a stahne kvéik dola.

Pr. 9: Jak se fi stavikE silnic postupuje, kdyZ neni dost prostoru na wjstigaimé
naklorené silnice?

. Stavbai postavi serpentiny - zkroucenou nakioau rovinu.

Pr. 10: KdyZ naklorgnou rovinu smotame, ziskame zavit. Vithv
a) Jak pi utahovani porérné malou utahovaci silou vytvime obrovskou silu, ktera




H piitahuje k sob Sroub a matici (a s nimi i spojovaniegnity).
b) Pra utaZena matka nepovoli.

- a) Jak pi utahovani porérné malou utahovaci silou vytvime obrovskou silu, kter&ifahuje
' k sol& Sroub a matici (a s nimi i spojovanigmnety).

- Zavit je naklognou rovinou s velmi malym sklonem.

- Naklorena rovina s malym skloners malé slozkaF, a velka slozker,.

Roli slozky F, hraje sila, kterou se snazime zavit zaSroubogangla). Roli silyF, hraje
' sila, kterou psobi na Sroub utahovanyeplnet (velka sila) a roli slozky-, hraje sila, kterou
' pasobi na matici utahovanyeuimt.

' b) Pras utazena matka nepovoli.
- U utaZené matkyisobi obrovské kolmé sily, kterymi secflanatice do zavitu Sroubu, tak
' vznikd mezi matici a Sroubem velkadi sila, ktera brani povoleni matice.

H Pi. 11: Naklorgna rovina méa délku 4 m a vySku 0,5 m. Jakou silodetdo této naklamé
roviny nutné tahnout mickiku o hmotnosti 65 kg?
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Z&ci prinesou pristé: zopakuji si pevadni jednotek objemu.

Shrnuti:  Silu potebnou ke zvedaniideme zmensit pomoci nakkare roviny.



